Soupape de surete
a ouverture totale
instantantanee. (AIT)

Cette soupape fonctionne comme un régulateur automatique qui décharge I'exces de pression en fonction de la pression statique a
I'entrée de la soupape. Elle se caractérise par son ouverture totale instantanée.

Conception conforme a la “Norme internationale ISO 4126-1:2004 Soupapes de sécurité”.

Conformément aux exigences de la directive sur les équipements sous pression 2014/68/EU.

Contrdle CE des soupapes, certifié par: TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Notified Body for Pressure Equipment ID-No. 0035.
Examen CE de type (Module B) n® DEP-B-prod.001073-22 certifié par: TUV Rheinland Ibérica ICT, S.A.

Conformément a la directive ATEX 2014/34/EU concernant “ les appareils et les systemes de protection destinés a &tre utilisés en
atmospheres explosibles ”.

Autres homologations: ISCIR, ITI, NASTHOL,EAC...etc.

Caracteristiques

— Pas angulaire a 90°.

— Actionnées par un ressort hélicoidal a action directe.

— Fabrication simple assurant un minimum d’entretien.

— Matériaux soigneusement sélectionnés en raison de leur résistance a l'usure et a la corrosion. Excepté les rondelles et les joints,
les soupapes ne comprennent pas de matériaux non ferreux.

— Partie intérieure du corps dessinée de fagon a offrir un profil du flux favorable.

— Surfaces de fermeture traitées et rectifiees ce qui permet d’obtenir une excellente étanchéité, supérieure meme a celle exigée par
la norme EN 12266-1.

— Grande capacité de décharge. Pour les liquides, caractéristiques d’ouverture similaires a celles des soupapes de slreté a ouverture
progressive.

— Munies d’'une vis de drainage pour I'évacuation des condensations.

— Obturateur autocentreur.

— Axe fileté avec positionneur de levier facilitant une action manuelle immédiate.

— Elévateur indépendant de la fermeture, congu afin d’offrir a 'expansion de la vapeur une ouverture immédiate et de garantir, pour
tous les fluides, une ouverture et une fermeture d’une précision absolue.

— Toutes les soupapes sont livrées plombées a la pression de déclenchement demandée, avec simulation des conditions de
fonctionnement, et ont été rigoureusement essayées et vérifiées.

— Tous les composants son numérotés, enregistrés et controlés. Sur demande préalable, les certificats relatifs aux matériaux, aux
coulées, aux essais et aux rendements seront joints a la soupape, ainsi que le manuel d’instructions conformément a P.E.D. 2014/68/EU



IMPORTANT

Sur demande et selon la quantité:

1. Vis de blocage permettant I'essai hydrostatique du récipient a protéger.

2. Limiteur de course permettant de réduire le coefficient de décharge.

3. Fermetures en Fluorélastomere (Viton), Caoutchouc au silicone, PTFE (Téflon),
etc., permettant d’obtenir de régimes de fuite inférieurs a:

3x 103Par:m

Les domaines d'application admettent une certaine flexibilité bien qu'il soit recommandé de s'en tenir a:

DOMAINE D’APPLICATION DES FERMETURES
PRESSION DE DECLECHEMENT EN bar
FLUlDE l02 lLB ‘A‘U 4.8 ‘7‘0 30,0 62,0

Vapeur saturée S \% T W

Liquides et gaz S \ [ T
i TEMPERATURE EN °C
4] FERMETURES SELON FABRICANT RECOMENDADAS POR VYC
2] MINIMALE MAXIMALE MINIMALE MAXIMALE
5 Caoutchouc a la silicone | S -60 +200 -50 +115
5 Fluorélastomere (Viton) Vv -40 +250 -30 +150
’A PTFE (Téflon) T -265 +260 -80 +230 (1)

(1) Pour des températures a 230°C, utiliser uniquement des fermetures métalliques.
4. Membrane et joint torique en Fluorélastomere (Viton) isolant les pieces rotatives ou
mobiles du fluide de travalil.
5. Contact électrique indiquant I'ouverture/fermeture.
6. Soufflet d’équilibrage destiné a:
m Protéger le ressort contre les influences de 'ambiance.

m Garantir 'étanchéité totale a I'extérieur du corps de la soupape.
m Niveler la contrepression extérieure ou la contre-pression propre générée.
7. Fabrication éventuelle avec d’autres matériaux, pour certaines conditions travail spé-

ciales (températures élevées, fluides, etc.).

8. Dégraissées et ne comportant absolument aucune huile ou graisse ce qui permet de
travailler avec de I'oxygene et d’éviter tout risque d’incendie (UV-Oxygene-VBG 62).

9. Ressorts spéciaux pour températures critiques.

o MATERIAUX
phlylae e ACIER AU CARBONE ACIER INOXYDABLE
1 Corps Acier au carbone (EN-1.0619+N) Acier inoxydable (EN-1.4408)
2 Cloche fermée Acier au carbone (EN-1.0619+N) Acier inoxydable (EN-1.4408)
3 Cloche ouverte Acier au carbone (EN-1.0619+N) Acier inoxydable (EN-1.4408)
4,5,6 Capuchon Fonte nodulaire (EN-5.3106) Acier inoxydable (EN-1.4408)
7 Elévateur Fonte nodulaire (EN-5.3106) (1) Acier inoxydable (EN-1.4408) (2)
8 Came Acier au carbone (EN-1.0037) Acier inoxydable (EN-1.4301)
9,10 Levier Acier au carbone (EN-1.0037) Acier au carbone (EN-1.0037)
11 Siege Acier au carbone (EN-1.0460) (7) Acier inoxydable (EN-1.4571) (8)
12 Obturateur Acier inoxydable (EN-1.4028) Acier inoxydable (EN-1.4542)
13 Guide Acier inoxydable (EN-1.4028) (3) Acier inoxydable (EN-1.4401) (4)
14 Presse-ressort Acier au carbone (EN-1.1191) Acier inoxydable (EN-1.4305)
15 Séparateur Acier inoxydable (EN-1.4028) Acier inoxydable (EN-1.4401)
16 Tige Acier inoxydable (EN-1.4028) Acier inoxydable. (EN-1.4401)
17 Axe levier Acier au carbone (EN-1.1191) Acier inoxydable (EN-1.4305)
18 Goupille Acier au carbone (EN-1.1231) Acier inoxydable (EN-1.4310)
19 Bague Acier inoxydable (EN-1.4028) Acier inoxydable (EN-1.4401)
20, 21 Bague de sécurité Acier inoxydable (EN-1.4310) Acier inoxydable (EN-1.4310)
22 Ressort A. au chr-vanadium (EN-1.8159) (5) Acier inoxydable (EN-1.4310) (6)
23 Presse-étoupe Acier au carbone (EN-1.1191) Acier inoxydable (EN-1.4305)
24 Vis creuse Acier inoxydable. (EN-1.4305) Acier inoxydable (EN-1.4305)
25 Ecrou vis creuse Acier inoxydable (EN-1.4305) Acier inoxydable (EN-1.4305)
26 Ecrou de butée Acier inoxydable (EN-1.4305) Acier inoxydable (EN-1.4305)
27 Contre-écrou tige Acier au carbone (EN-1.1141) Acier inoxydable (EN-1.4401)
28, 29, 48 Ecrou Acier au carbone (EN-1.1141) Acier inoxydable (EN-1.4401)
30, 31 Rondelle Acier au carbone (EN-1.1141) Acier inoxydable (EN-1.4401)
32 Goujon Acier au carbone (EN-1.1181) Acier inoxydable (EN-1.4401)
33, 34, 35 Vis Acier au carbone (EN-1.1191) Acier inoxydable (EN-1.4401)
36 Bouchon Acier au carbone (EN-1.1181) Acier inoxydable (EN-1.4401)
38 Joint Graphite PTFE (Téflon)
39 Joint PTFE (Téflon) PTFE (Téflon)
40 Etoupe Graphite PTFE (Téflon)
41 Plombage Plastique Plastique
42 Fil de plombage Fil de plombage Fil de plombage
43 Plaque des rivets Acier inoxydable (EN-1.4301) Acier inoxydable (EN-1.4301)
45 Obturateur Acier inoxydable (EN-1.4401) Acier inoxydable (EN-1.4401)
46 Disque de fermeture PTFE (Téflon) PTFE (Téflon)
Caoutchouc au silicone Caoutchouc au silicone
Fluorélastomere (Viton) Fluorélastomere (Viton)
47 Rondelle Acier inoxydable (EN-1.4401) Acier inoxydable (EN-1.4401)
49 Joint Cuivre Cuivre
50 Limiteur Acier inoxydable (EN-1.4028) Acier inoxydable (EN-1.4401)
51 Membrane Fluorélastomere (Viton) Fluorélastomere (Viton)
52 Joint torique Fluorélastomere (Viton) Fluorélastomeére (Viton)
DN1x DN2 25x32 a 300x400
PN 160
PRESSION [bar] 95 95
e TEMP. MAXIMALE [°C] 420 400
TEMP. MINIMALE [°C] -10 -60

1) DN-25x40 en acier inoxydable (1.4408). Au-dessus de 400°C, il est possible de fabriquer le ressort dans un autre matériau si le client le
2) DN-32x50 a DN-80x125 en acier inoxydable (1.4401). spécifie.

3) De DN-150x250 & DN-300x400 en acier inoxydable (DIN-1.4027). (6) DN-25x40 de 60 & 78 et de 75 & 95 bar en acier inoxydable (EN 1.4310).

4) De DN-150x250 a DN-300x400 en acier inoxydable (1.4408). (7) De DN-150x250 a DN-300x400 en acier au carbone (1.0619).

5) DN-25x32 de 30 & 40 et 38 a 50 bar en acier a ressorts (EN-10270-1 SH), DN-25x40 de 30 240 (8) De DN-150x250 & DN-300x400 en acier inoxydable (1.4408).

bar en acier a ressorts (EN 10270-1 SH). Température maximale EP, ES et CP 250°C / AP 400°C.
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SOUPAPE SURETE DE OUVERTURE TOTALE INSTANTANEE (AIT) MODELE 496 - EP.

1. Demontage et montage.

1.1 Desmontage.

Pour remplacer le ressort (22) ou nettoyer un composant interne de la soupape, procéder de la fagon
suivante:

A - Placer le levier (9) en direction C jusqu’a la butée de construction.

B - Dévisser le chapeau (4)et I'extraire.

C - Tout en maintenant la tige (16) fixe, desserrer I’écrou du boulon creux (25) et le boulon creux (24)
jusqu’a que le ressort (22) soit détendu.

D - Marquer sur la tige (16) la position du contre-écrou de la tige (27) et celle de I’écrou de butée (26).
Les desserrer et les enlever.

E - Dévisser les écrous (29) et les enlever de méme que les rondelles (30) des goujons (32).

F - Soulever la cloche (2) et toutes les piéces seront accessibles.

1.2 Montage.

A - Placer la bague de sdreté (20) sur la tige (16) et la serrer contre I'obturateur (12).

B - Accoupler I'anneau (19) sur le sillon de la tige (16) et le fixer a I'aide de la bague de sireté

(21). Introdui re I’elévateur (7) par le haut de la tige (16) et le serrer celui-ci contre les piéces
précédemment décrites.

C - Introduire corrélativement par le haut de la tige (16) le guide (13), le séparateur (15), le presse-
ressort (14), le ressort (22) et le presse-ressort (14).

D - Introduire le joint (38) et la cloche (2).

E - Placer les rondelles (30) sur les goujons (32) et viser les écrous (29) en diagonale en vérifiant que
la cloche (2) soit correctement alignée.

F - Ajuster la pression de déclenchement a I'aide du boulon creux (24) et fixer la position de réglage
a l'aide de I’écrou du boulon creux (25).

G - Visser le contre-écrou de la tige (27) et I'écrou de butée (26) jusqu’a la position signalée au point
1.1.D et les serrer 'un contre I'autre.

H - Changer le joint (39) et visser Ilégerement le chapeau (4). Placer le levier (9) en direction de la
position. Ajusqu’a la butée de construction. Visser définitivement le chapeau (4).

2. Reglage de la pression de declenchement.

A - Suvire les indications données aux paragraphes 1.1.A, 1.1.B, 1.1.C.

B - Suvire les indications données aux paragraphes 1.2.F, 1.2.H.

SOUPAPE SURETE DE OUVERTURE TOTALE INSTANTANEE (AIT) MODELE 496 - AP ET CP.

1. Demontage et montage.

1.1 Démontage.

Pour remplacer le ressort (22) ou nettoyer un composant interne de la soupape, procéder de la

fagon sulvante:

A - Sortir la clavette (18) a I’aide d’un poingon jusqu’a ce que le levier (10) soit libéré.

B - Desserrer les vis (34) et extraire le chapeau(6).

C - Totut en maintenant la tige (16) fixe, desserrer I’écrou du boulon creux (25) et le boulon creux

(24) jusgu’a ce que le ressort (22) soit détendu.

D - Marquer sur la tige (16) la position du contre-écrou de la tige (27) et celle de I’écrou de butée

(26). Les desserrer et les enlever.

E - Dévisser les écrous (29) et les enlever de méme que les rondelles (30) des goujons (32).

F - Soulever la cloche (3) ou (2) et toutes les piéces seront accessibles.

1.2 Montage.

A - Placer la bague de s(reté (20) sur la tige (16) et la serrer contre I'obturateur (12).

B- Accoupler I'anneau (19) sur le sillon de la tige (16) et le fixer a I'aide de la bague de sireté

(21). Intrduire I’élévateur (7) par le haut de la tige (16) et le serrer celui-ci contre les piéces

précédemment décrites.

C- Introduire corrélativement par le haut de la tige (16) le guide(13),le séparateur (15), le presse-

ressort (14), le ressort (22) et le presse-ressort (14).

D- Introduire le joint (38) et la cloche (3) ou (2).

E- Placer les rondelles (30) sur les goujons (32) et visser les écrous (29) en diagonale en vérifiant

que la cloche (3) ou (2) soit correctement alignée.

F- Ajuster la pression de déclenchement a I’'aide du boulon creux (24) et fixer la position de réglage

a I'aide de I’écrou du boulon creux (25).

G - Visser le contre-écrou de la tige (27) et I’écrou de butée (26) jusqu’a la position signalée au

point 1.1.D et les serrer I'un contre I'autre.

H- Introduire le chapeau (6) et serrer les vis (34).

|- Placer le levier (10) et le fixer a I'aide de la clavette (18).

2. Reglage de la pression de declenchement.

A- Suvire les indications données aux paragraphes 1.1.A, 1.1.B, 1
F 1 1

A 1. .C
B- Suvire les indications données aux paragraphes 1.2.F, 1.2.H,

.1.C.
2.0

SOUPAPE SURETE DE OUVERTURE TOTALE INSTANTANEE (AIT) MODELE 496 - ES.

1. Desmontage y montage

1.1 Desmontage.

Pour remplacer le ressort (22) ou nettoyer un composant interne de la soupape, procéder de la
fagon suivante:

A - Dévisser le chapeau (5) et I'extraire.

B -Tout en maintenant la tige (16) fixe, desserrer I’écrou du boulon creux (25) et le boulon creux (24)
jusgu’a ce que le ressort (22) solt détendu.

C - Dévisser les écrous (29) et les enlever de méme que les rondelles (30) des goujons

(32).

F- Soulever la cloche (2) et toutes les piéces seront accessibles.

1.2 Montage.

A - Placer la bague de sireté (20) sur la tige (16) et la serrer contre I'obturateur (12).

B - Accoupler I’'anneau (16) sur le sillon de la tige (19) et le fixer a I'aide de la bague de sireté (21).
Introduire I’élévateur (7) per le haut de la tige (16) et le presse-ressort (14).

C - Introduire corrélativement par le haut de la tige (16) le guide (13), le séparateur (15), le presse-
ressort (14), le ressort (22) et le presse-ressort (14).

D - Introduire le joint (38) et la cloche (2).

E - Placer les rondelles (30) sur les goujons (32) et visser les écrous (29) en diagonales en vériflant
que la cloche (2) soit correctement alignée.

F - Ajuster la pression de déclenchement a I’aide du creux (24) et fixer la position de réglage a
I’aide de I’écrou du boulon creux (25).

G - Changer le joint (39) et visser le chapeau (5).

2. Reglage de la pression de declenchement.

A - Suivre les indications données aux paragraphes 1.1.A, 1.1.B.

B - Suivre les indications données aux paragraphes 1.2.F, 1.2.G.
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100x150 125x200 150x250 200x300 250x350 300x400
63 77 93 110 155 180
3117 4657 6793 9503 18870 25450
840 980 1180 1300 1400 1575
225 305 400 400 425 520
210 215 225 265 300 335
200 220 245 290 340 370
3/8” 1/2” 1/2” 1/2” 3/4” 3/4
orth cylindrique ISO (DIN-259)
265 315 345 375 425 485
210 250 280 320 370 430 2
]
30 33 33 30 30 30 o
T
40 40 36 34 32 34 g
8 8 8 12 12 16 o
300 360 395 445 505 565
250 310 350 400 460 515
26 26 22 22 22 26
28 30 26 26 26 26
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DOMAINES D’APPLICATION RECOMMANDES
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GENEREE LIQUIDES

EXTERIEURE

MODELE

FLUIDE

PROPRE
Oou

VARIABLE

EXTERIEURE
CONSTANTE

(1

M@

%

)

) 3)

SURPRESSION

VAPEUR SATUREE 5
GAZ
P R

VAPEUR SATUREE 50
GAZ
oo |

VAPEUR SATUREE 10
GAZ
oo | m

(1) DN-125x200 PN-25

(2) A partir de DN-150x250 jusqu’au DN-300x400 PN-10

DN-150x250 PN-63

)
)
)
)

(1) DN-32x50 et DN-125x200 PN-100
(3) DN-200x300 PN-40

@

(4) A partir de DN-250x350 jusqu’au DN-300x400 PN-25

PRESSIONS D’OUVERTURE ET FERMETURE EN %
DE LA PRESSION DE DECLENCHEMENT

VAPOR
SATURADO
GASES

(2) En cas de contrepression extérieure constante, le ressort se régle
en déduisant la contrepression de la pression de déclenchement.

- 0,3 bar

FLUIDE PRESSION EN | PRESSION DE | PRESSION DE
bar D’OVERTURE FERMETURE

RN
LIQUIDES
RS

(1) S’il existe une contrepression extérieure, on ne peut utiliser le
modeéle AP et CP.

(3) Si la pression de déclenchement < 3 bar, considérer la pression

atmosphérique absolue (1 bar) comme contrepression extériéure

constante en décharge libre..

Si pa > 0,25p limiter la course de I'obturateur grace a la réduction

résultant du coefficient de décharge od.
On peut déterminer avec le nouveau coefficient réduitle d,
permettant d’évacuer le débit nécessarie.

pa = Contrepression admissible [bar] absolue.

p = Pression de déclenchement [bar] absolue.

kd = Coefficient de décharge.




CAPACITE DE DECHARGE

DN1 x DN2

32x50

do

16

20

32

Ao= n-do?

201

804

p
[bar]

| -Vapeur saturée en Kg/h.
Il - Air a 0°C et 1,013 bar en [Nm3/h].
Il -Eau a 20°C en I/h.

V, = Débit d’eau selon tableau.

V, = Débit du liquide.

V, = Densité de I'eau 4 20°C.
(V,=998 Kg/m3).

V, = Densité du liquide.

PRESSION DE
DECLECHEMENT EN bar

0,2

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

5,0

55

6,0

7,0

7,5

8,0

82238

134663

83555

136819

84850

138940

86127

141030

87384

143090

88624

145120

89847

147122

91053

149097

92244

151046

93419

152971

94580

154872

95726

156749

96859

158605

97979

160439

99087

162252

100182

164045

101265

165819

101802

166698




CAPACITE DE DECHARGE

DN1 x DN2 65x100 80x125 100x150 125x200

do 40 50 63 77

. 2
Ao= % 1257 4657

| -Vapeur saturée en Kg/h. V, = Débit d’eau selon tableau.
Il -Air 4 0°C et 1,013 b: Nm3/h A 5 v, = Deblt cu lilide.
HELAS 7 I [NImEeHinl V, = Densité de I'eau & 20°C.

P
[bar]

Il -Eau a 20°C en I/h. (V,=998 Kg/m3).
V, = Densité du liquide.

PRESSION DE
DECLECHEMENT EN bar | ||
0,2

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

4,0
4,5
5,0

6,5
7,0

9,0

464548
485217
495228
505040
524115
542519
560319
577571
594322
408693 610613
419313 626482
429672
439786
449673
289432 459348
295402 468822
301253 478109
306993 487219
312628 496162
318163 504946
207113 323603 513580
210537 328954
213907 334218
217224 339402
220491 344507
223711 349537
226885 354496
230015 359387
233103 364212
236151 368974
239160
242131
245067
247968
250835
253670
256473
259246
260622




CAPACITE DE DECHARGE

DN1 x DN2 150x250 200x300 250x350 300x400

do 93 110 155 180

An2
Ao= % 6793 25450

| -Vapeur saturée en Kg/h. V, = Débit d’eau selon tableau.
I -Air 2 0°C et 1,013 b [Nm3/h] A v pebit qu fauide.
-Aira etd, ar en [Nm3/h]. > v ’ S
| V, = Densité de I'eau 4 20°C.

p
[bar]

Ill -Eau a 20°C en I/h. (VA=9_9§ Kg/ms).
V,_ = Densité du liquide.

PRESSION DE
DECLECHEMENT EN bar
0,2
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5

4,0
4,5
5,0

6,5
7,0 61226 68987 919614 82576 93043 1240285
66031 73299 951951 89056 98858 1283898
73572 77610 983225 99227 104673 1326077
9,0 525240 83050 86234 1042964 112010 116304 1406647
553693 92510 94857 1099462 124768 127934 1482846
580753 101962 103481 1153195
606607 111416 112104 1204533
631404
655262
678282
700546
722124
62170 531171 743076
68715 559924 783300
75259 587271
81803 613399
85075 626055
88347 638460
94892 662573
101436 685839
107980 708342




PRESSION DE DECLENCHEMENT ET LIMITES DE REGULATION

DN1x DN2 25x40 32x50 40x65 50x80 | 65x100 | 80x125 | 100x150 | 125x200 | 150x250 | 200x300 | 250x350 | 300x400

MAXIMALE
(LIQUIDES ET GAZ)

MAXIMALE
(VAPEUR SATUREE)

PN-160 95 ) 95 95 95 78 62 40 32 20 12

PN-160 95 80 95 95 95 78 62 40 20 12

VAPEUR
ET GAZ

LIQUIDES 9,5 7,5

60 60 60 60 60 48 38 23 9,5 7,5

MINIMALE

PRESSION DE
DECLENCHEMENT

7,50 2 10,00 CODE - 56617

9,50 a 12,50 CODE 56614 56618

12,00 2 16,00 CODE 56615

15,00 4 20,00 CODE 56616

18,00 & 25,00 CODE 56612

23,00 a 32,00 CODE 56610 56613

30,00 & 40,00 CODE 56611

38,00 a 50,00 CODE 56608

48,00 a 62,00 CODE 56606 56609

LIMITE DE REGULATION DES RESSORTS EN bar

60,00 a 78,00 CODE 56607

75,00 a 95,00 CODE

E= Acier ressort EN-10270-1-SH
E= Acier au chrome-vanadium EN-1.8159
B Acier inoxydable EN-1.4310

DIMENSIONS DE SUPPORT

DN1xDN2 D EPAISSEUR Ne PERCAGES

40x65 70 13,5 4xM12

50x80 70 14 4xM12

65x100 70 14 4xM12

80x125 90 16 4xM16

100x150 90 17 4xM16

125x200 90 17 4xM16

150x250 20 4xM16

200x300 20 4xM20

250x350 20 4xM20

300x400 23 4xM20

400x500 23 4xM20

Les supports ne seront forés que si le client le spécifie




COEFFICIENTS DE DECHARGE

GAZ

LIQUIDES

LIQUIDES AVEC
LIMITEUR DE
COURSE (1

COEFFICIENT DE
DECHARGE kd

1,28 Facteurs de surpression
1,26 Multiplier la capacité de décharge
obtenue sur les tableaux par le
1,24 facteur de correction pour obtenir la
1,22 Ai capacité de décharge a la
’ surpression désirée.
1,20
1,18
1,16 Air
1,14 ~~< Vapeur saturée
Cd
1,12 ’..' Eau ’__/'
1,10 7 e
1,08 < - - —_"
7 "
1,06 e B
1,04 = T L
d -
1,02 =7 . — %Ap—
1,00 LT~ ||
5 10 15 20 25
Vapeur saturée
Gaz
0,90—
Vapeur saturée 0,80
Liquides Gaz E
090 — 0,70
0,90 — E 3
1 E E 1)
E 0,60—
0,80— 0803 BORE) E )
3 E @) E
i 3 LT 3
070 070 = 050
B 3 = E )
= E 3 E
E| M |@) 0,60 — 0,40—
0,60 160 E!
g // = B 3
= E © ° E 0,30 E
: E |© E
= 050 0,50 — 80—
E d LT E| E
0,40 % 040 020 i
030 0,30 — 010
OvzczuuuuuuuuHHHHHHHHHHHHHHHH 0,20 :HuHHHHHHHHHHHHm\\m\m\mm\ 0'00:\\\\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80
h/d,[-] hidy-] Pb/P[-]
(1) d, 16-63 (1) d, 16-77 (1) d, 16-110
d, 77 (2) d, 93-110 (2) d, 155-180

(3) d, 93-155

industrial,

Fondée en 1914
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|

(3) d, 155-180
(4) d, 220-280

(3) d, 220-280

0,90



